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Introduccién

Uno de los energéticos que actualmente ha estado atrayendo un creciente
interés en la investigacion es el biodiésel, debido a su naturaleza ecologica y
no toxica [5].

Wei et al., 2018
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Introduccién

El uso del biodiésel se extiende en diferentes sectores, tales como la
produccion intermediara en productos de limpieza, plastificantes y
lubricantes [11], de entre los que destaca el uso del biodiésel en motores
de combustion interna [12-14], siendo este uno de los sectores de mayor
demanda energeética.

Knothe., 2010  Zhang, y Balasubramanian., 2016

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial eYnfermatica




Antecedentes

Combustion y potencia generada del biodiesel con mezclas
de diése] [19-23]

(Chauhan et al., 2012, Pang et al., 2006)

Emisiones que genera este bioenergético [24-27]

(Shen et al. 2018)

Posibles deficiencias que pueden ocasionar este combustible
al ser empleado en motores de combustién interna diésel (28]

(Hwang et al., 2016)
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Antecedentes

Sin embargo, a pesar de los numerosos estudios que se han llevado a cabo,
el biodiésel no ha sido empleado del todo en mezcla con otros
combustibles, tal es el caso de nitrometano.
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Antecedentes

Uno de los principales componentes de los explosivos
liguidos [34]

(Menikoff y Shaw, 2011)

Uso en propulsores 139

(zhang et al. 2011)

Caracteristicas de su combustion y explosidon [36-38]

(Bouyer et al., 2006)
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Justificacion

Actualmente algunos autores reportan que al emplease directamente biodiesel en
sistemas de combustion motor, existe una falta de potencia en el sistema, y que a
pesar de ser un compuesto ampliamente investigado, los estudios fundamentales
para caracterizar las emisiones generadas en el proceso de combustion de mezclas

de nitrometanol-biodiésel aun no han sido reportados, por lo que el presente trabajo
podria aportar datos en este sentido.
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Objetivo

Presentar una investigacion enfocada en elucidar las caracteristicas
quimicas de los gases de combustion de nitrometanol mezclado con
biodiésel.
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Metodologia
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Metodologia

Tabla 1. Composicion de las mezclas empleadas para el
analisis de postcombustion de nitrometanol-biodiésel.

Denominacion Composicion
BO=N100 100% nitrometanol
B15=N85 15% biodiésel y 85% nitrometanol
B30=N70 30% biodiésel y 70% nitrometanol
B50=N50 50% biodiesel y 50% nitrometanol

Flérez y Rojas., 2011
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Metodologia

Se recolectaron datos de temperatura de la cabeza y el escape del motor,
empleando un pirdmetro mara SureBilt Modelo 49510 USA con las

siguientes caracteristicas:

4y

eIntervalo de temperatura (-32 a2 380) ° C
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Metodologia
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@ Anélisis estadistico Tau de Kendall

Correlacion y coincidencia

Se ha demostrado que permite identificar no solo las dependencias lineales entre las
secuencias, sino también cualquier tipo de relacion monétona [45].
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Resultados

Figura 1. Espectros FTIR correspondiente a las emisiones
producidas por la combustion de las mezclas B0, B15, B30 y B50.
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Resultados

Figura 2. Evolucion de los compuestos de
C1 al C4 de baja concentracion a
diferentes mezclas combustibles.
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Resultados

Figura 3. Tendencia general del grupo perteneciente a
hidrocarburos C1- C4 a diferentes mezclas.
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Resultados

Figura 4. Tendencia general del grupo perteneciente a
hidrocarburos C5 a diferentes mezclas
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Resultados

Figura 5. Tendencia general del grupo perteneciente a
hidrocarburos C6 a diferentes mezclas.
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Resultados

Figura 6. Tendencia general del grupo perteneciente a los 0xidos y
peroxidos a diferentes mezclas.
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Resultados

Figura 7. Tendencia general del grupo perteneciente a los alcoholes
a diferentes mezclas.
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Resultados

Figura 8. Tendencia general del grupo perteneciente a compuestos
que contienen azufre a diferentes mezclas.
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Resultados

De las pruebas de temperatura durante la operacion del motor en la
combustion de nitrometanol-biodiésel se sugieren las siguientes reacciones
(especificamente en el caso de que la combustion sea completa):

Oxidacion de nitrometanol

En donde, el nitrometanol es la primera mezcla en quemarse dado que
posee un menor punto de ignicion (1).
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Resultados

Esta primera ignicion genera el calor de combustion necesario para que se
acelere la combustion del biodiésel (2-4), logrando asi una mejor
combustion de las mezclas en simultaneo

Oxidacion del biodiésel.

El biodiésel obtenido es una mezcla de metil-ésteres (metil-palmitato,
metil-meristato y metil-linolelaidato), su oxidacion quedara representada
por tres reacciones que se describen a continuacion:

« 2C;;H,,0, + 490, 534C0O, + 34H,0 )
+ 2C,cHy,0, + 430, »30C0, + 30H,0 (3)
+ 2C,4H,,0, + 530, »38C0O, + 34H,0 (4)
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Resultados

Tabla 2. Temperaturas registradas en el cabezal y escape del motor
durante su operacion con diferentes mezclas combustibles.

Temperatura del motoren®C
Motor BO B15 B30 B50
Mezcla
Cabezal
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Resultados

Figura 9. Evolucion de las ppm de las emisiones de CO en
las mezclas empleadas.
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Conclusiones

Los resultados de la cuantificacion de CO en los gases de combustion y las
temperaturas del cabezal y escape del motor de compresion asistida por bujia
incandescente de 2t en funcion de las diferentes mezclas de nitrometanol-biodiésel,
sugieren que es posible que se lleve a cabo una ignicion primaria de la mezcla de
nitrometanol, la cual generara un calor de combustion que es probablemente
utilizado para alcanzar la energia de activacion de combustion de biodiésel. Ahora
bien, la combustion de biodiésel (activada por la combustion de nitrometanol),
generara un calor de combustion que se transmitira al contenido total de este
combustible en la mezcla
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Conclusiones

Debido a la débil proporcion de biodiésel en la mezcla B15, el calor generado por
nitrometanol y por el 15% de biodiésel, no sera suficiente para llevar a cabo la
combustion de biodiésel mas que a una proporcion moderada en sus primeras etapas
de oxidacion. Esto resultara en fuertes cantidades de compuestos (hidrocarburos,
compuestos oxigenados Yy azufrados) mal quemados, y por lo tanto Ilas
concentraciones de los compuestos de las emisiones reportados en esta
Investigacion, son mayores que las emisiones de la combustion de nitrometanol puro
(BO).

Sin embargo en las mezclas B30 y B50, la mayor proporcion de biodiésel generara
mayores cantidades de calor que compensaran los requerimientos energéticos de
mayores cantidades de compuestos (en particular de intermediarios de la oxidacion
total), resultando en una disminucion de contaminantes en comparacion con la
combustion de la mezcla B15.
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Conclusiones

Los resultados presentados en este estudio demuestran el beneficio de la utilizacion de
mezclas B30 y B50 en el motor debido a:

Las emisiones de CO se ven disminuidas en relacion a las emisiones de las
combustiones de BO.

» Se obtendra mayor energia (calor) que durante la combustion de BO.

« Se generaran menos gases de combustion contaminantes que durante la
combustion de B15.

« La combustion de estas mezclas (aun la B15), genera menos contaminantes que la
combustion de diésel, en particular, no se detectaron a ninguna composicion
compuestos bencenicos (carcinogénicos) como se han detectado en las emisiones
de la combustion de diésel [46,47].
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BU AP Conclusiones

Finalmente el presente estudio destaca que se lograron identificar compuestos
pertenecientes a los gases de postcombustion de un motor de compresion asistida por
bujia incandescente de 2t, el cual empled mezclas combustibles de nitrometanol-
biodiésel (BO, B15, B30, B50) y que durante el empleo de mezclas de nitrometanol-
biodiésel en el motor, resulta favorable el uso de la mezcla B30 y B50.
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